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Prehled temat

hygienicke limity

tyzika: infrazvuk / nf zvuk, tonovy
meteni hluku VTE

rusivost VTE = amplitudova modulace
vypocty hluku VTE

pripadov¢ studie

epidemiologicke studie

technicke studie (aeroakustika, meteorologie)
fyziologicke studie



Limity hluku A v noCni dobe

WHO (Guideline value 1995, 1999, NNGL 2007)
LAeq,T =40 dB v chranéném venkovnim prostoru staveb (outside bedrooms)
LAeq,T =30 dB v chranéném vnitinim prostoru staveb (indoors)

EU

DK 1991, D 1998, PL 2007: LAeq,T = 45 dB pro tidké osidleni ,,neighbouring
properties*, 40 dB pro mista husté osidlena ,,residential areas nebo specialni
ochrany ,,institutions, week-end houses, gardens or recreations*

DK 2006: LAeq,T =44, 39 dB pi1 8 m/s v 10 m, resp. -2 dB pti 6 m/s v. 10 m
DK 2012: LLFAeq,T = 20 dB pti 6 1 8 m/s v chr. vnitfnim prostoru staveb
GB: LA90,10min = 35-40 dB (podle poctu bytt ,,dwellings*, kWh, doby a
hladiny exp.), 45 dB pro ,,insidera®, doporuceni 5 dB nad hluk pozadi
USA (Local or State Noise Ordinances)
Wisconsin LAeq,T = 50 dB, Michigan 55 dB, California 60 dB pro mal¢ VTE
CR
LAeq, T =40 dB v chranéném venkovnim prostoru staveb
LAeq, T =30 dB v chranéném vnitinim prostoru staveb



Limit hluku A

kombinace absolutniho a
relativniho limitu (v
zavislosti na hluku
pozadi)

GB ETSU-R-97
F, NL, NZ, AUS
USA

DK
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Example of night-time noise criterion
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Example of day-time noise criterion




Infrazvuk / nf zvuk
infrazvuk 0 — 20 Hz, nf hluk 20— 160 (200) Hz

nose level L [dB]




,Limity” infrazvuku / nf zvuku

neni limit
doporuéena hodnota v CSN ISO 7196 LG=90 dB,
v Dansku LG=85 dB

hladiny prahu slySeni pro jednotliva frekvencni
pasma v CSN ISO 226

smerne kitvky (criterion curves) - hladiny
akustickeho tlaku ve tretinooktavovych
frekvencnich pasmech jiz od 8 Hz

hladiny prahu slySeni LPS v pfiloze €. 1 k nafizeni
vlady €. 272/2011 Sb.




HIuk s ténovymi sloikami

ton = hladina v 1/30kt.
pasmu o 5 dB vysSsi

v nf oblasti se
porovnava s prahy
slySeni frekvenci
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Porovnani s prumyslem

VTE Enercon E82 -2.0 MW
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Problémova VTE
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Eja Pedersen

VTE rusi1véjsi nez jiné zdroje hluku
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van den Berg 2022

saturace rusiveho vlivu

do not hear

hear, but not
annoyed

somewhat
annoyed

I

percentage of neighbouring residents

Fig. 1. Reactions to wind turbine noise



Korelace typu zvuku a obtezovani

Correlation with Study |  Study lll
noise annoyance n=223 n =290
swishing 0.718™  0.590™
Whistling 0.642%** 0.381™
Pulsating/throbbing 0.450%*  0.387™
Resounding 0.485" 0321
scratching/squeaking 0.398"  0.290™
Tonal 0.335™ 0.122
Low frequency 0.292** 0.109
Lapping 0.262%" 0.162°

“*p<0.01; *p<0.05.




Porovnani upwind a downwind VTE
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downwind
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DELTA

Problém muze byt amplitudova modulace

081118 003 - Fast Logged
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— LAeq
Cursor: 18.11.2008 15:41:08.000 - 15:41:08.100 LAeq=59.2 dB LAF =58.1 dB LAlmax=61.0 dB
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Vypodet hluku VTE

specialni metodika neexistuje
postupuje jako u pram. zdrojia (CSN ISO 9613-2)
v souladu s CSN EN 61400-11 je tfeba zjistit

(max.) emisni hladinu LWA z méfeni nebo
vyrobcem garantovanou hladinu LWA

je tfeba zvazit pohltivost terénu

je tieba zvazit reliéf terénu

je tteba zvazit realnost redukce vykonu



Problémy vypoctu hluku VTE

neznama nebo podhodnocena emisni LwA
pohltivy terén v zimnim obdobi (3-4 dB)

prevysSeni terénu (vertikalni profil vétru) = nahote fouka,
dole nefouka

meéfene X vypoctove hodnoty ve vétSich vzdalenostech,
nékdy vypocet ,,nefunguje*

,,sWwish* — pruchod listu rotoru kolem stozaru

soub¢h vice VTE v blizkych lokalitach

nerealna redukce vykonu (vSechny VTE farmy na
absolutni minimum)

hodnota tolerance (nejistoty) vici limitu
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Zavery

systém limitéi v CR je ptisnéjsi nez v EU (podle WHO)
mereni infrazvuku a nf hluku v chranéném venkovnim a

vnitinim prostoru budov neprokazala vyznamny viiv
infrazvuku ani nf hluku

jak objasnit fungujici lokality?
peclivé posuzovani hlukove studie, zeyména pohltivosti
problémy:

— kvantifikovatelné: tonalita, soubé¢h VTE, redukce vykonu

— obtizn€ kvantifikovatelné: ,,swish* — tolerance 2 dB

— ,,nekvantifikovatelné*, topograficky a meteorologicky podminéné:
e zastavba v udoli nebo za kopcem (u zastavby nefouka)
e s vyskou VTE problémy rostou (van den Berg)
e s vysSim poctem VTE problém soub&hu pulzi AM



Dekuji za pozornost




Tepelna cerpadla

Tepelné éerpadlo S... Tepelné ¢erpadio K...

ft [Hz] MM1, zb. hluk ——MM1b,1 m,22.11.17 MM2b,5 m,22.11.17 —&—MM3b,15m,22.11.17
MM1a ——MM1b, 1 mod TC ——MM2b, 2 m od TC —8—MM3b, 8 m od TC MMS5Db, uvnitf RD =——LPS MM2b,5m,6.1.18 - - & --MM3b,15m,6.1.18 MM4b,24m,6.1.18 LPS




